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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Sonnen-
kollektor mit einem Trager, mit nebeneinandergereihten,
an beidseits des Tragers vorgesehenen Anschlussfla-
chen befestigten Tragsegmenten aus offenen Kunst-
stoffschalen, die eine Parabolrinne vorgebende seitliche
Randflansche zur Aufnahme von Spiegelsegmenten so-
wie eine von der anschlussseitigen Stirnseite ausgehen-
de, vom Schalenboden ausgewdlbte Mittelrippe aufwei-
sen, die eine der Parabolrinne folgende Spiegelstiitzfla-
che bildet.

Stand der Technik

[0002] Zurvorteilhaften Ausniitzung der Sonnenener-
gie sind Sonnenkollektoren in Form von Parabolrinnen
mit einem Absorberrohr in der Brennpunktsachse be-
kannt. Um Spiegelsegmente entsprechend der parabo-
lischen Rinnenform anzuordnen und den rinnenférmigen
Sonnenkollektor um eine zur LAngsachse des Rinnen-
profils parallele Achse dem Sonnenstand nachfiihren zu
kénnen, wird lblicherweise ein Traggestell miteinem die
Schwenkwelle bildenden Triger vorgesehen, an dem
beidseitig abstehende, das Rinnenprofil vorgebende, in
Richtung des Tragers nebeneinandergereihte Tragseg-
mente zur Spiegelaufnahme befestigt sind. Die diinn-
wandigen Spiegelsegmente missen daher lediglich un-
ter einer entsprechenden elastischen Verformung mit
den Tragsegmenten verbunden werden. Um eine leichte
Bauweise sicherstellen zu kénnen, ohne auf eine aus-
reichende Stabilitdt und Formgenauigkeit des Sonnen-
kollektors verzichten zu missen, wurde bereits vorge-
schlagen (WO 2013/087477 A1), die Tragsegmente als
gegen die Spiegelsegmente offene Kunststoffschalen
auszubilden, die einen umlaufenden Randflansch zur
Aufnahme der Spiegelsegmente bilden. Zur Sicherung
der Formstabilitdt der Spiegelsegmente bei den zu er-
wartenden Windbelastungen sind die wannenférmigen
Kunststoffschalen, die entsprechend dem Belastungs-
verlauf mit zunehmendem Abstand vom Trager eine ge-
ringere Tiefe aufweisen, mit einer zuséatzlichen Mittelrip-
pe versehen, die eine weitere Abstilitzung flir das Spie-
gelsegment zwischenden Randflanschen mit sich bringt.
Diese Mittelrippe ist aufierdem mit einer Quernut in der
Stitzflache versehen, um die Torsionssteifigkeit der
Tragsegmente zu erhéhen. Trotz dieser Malinahmen
konnten jedoch héhere Anforderungen insbesondere an
die Formstabilitdt bei einem vergleichsweise geringen
Gewicht nicht erflillt werden.

Darstellung der Erfindung
[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun-

de, vorteilhafte Voraussetzungen fiir die Tragkonstrukti-
on eines formstabilen Sonnenkollektors aus dinnwandi-
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gen Spiegelsegmenten zu schaffen, die entlang eines
Tragers nebeneinander zu einer Parabolrinne nebenein-
andergereiht werden.

[0004] Ausgehendvoneinem Sonnenkollektorderein-
gangs geschilderten Art 16st die Erfindung die gestellte
Aufgabe dadurch, dass die Mittelrippe vor der der an-
schlussseitigen Stirnseite gegeniiberliegenden, aus-
laufseitigen Stirnseite endet, dass zwischen der Mittel-
rippe und den seitlichen Schalenwanden wenigstens je
eine von einer durchgehenden Stirnwand der auslaufs-
eitigen Stirnseite ausgehende und vor der anschlusssei-
tigen Stirnseite endende, eine der Parabolrinne folgende
Spiegelstiitzfliche bildende Seitenrippe aus dem Scha-
lenboden ausgewdlbt ist und dass die vom Schalenbo-
den aufragenden seitlichen Schalenwénde sowie die
Wainde der Mittelrippe abgesetzte Schultern bilden.
[0005] Die ausdem Schalenboden ausgewdlbten Rip-
pen, ndmlich eine Mittelrippe und wenigstens zwei Sei-
tenrippen, sind zwar fiir die Tragfahigkeit der Kunststoff-
schale notwendig, aber nicht hinreichend, um die fiir die
angestrebte Formstabilitdt erforderliche Biege- und Tor-
sionssteifigkeit bei den zu erwartenden hohen Belastun-
geninsbesondere durch Windkrafte sicherstellen zu kén-
nen. Diese hohen Widerstandsmomente gegen eine Ver-
formung werden in Uberraschender Weise durch die zu-
sétzlichen endseitigen Wandabschnitte der vor den je-
weils gegeniiberliegenden Stirnseiten der Kunststoff-
schalen endenden, gegenseitig auf Liicke versetzten
Rippen in Verbindung mitden abgesetzten Schultern der
Seitenwinde der Kunststoffschale und der Wande der
Mittelrippe ermdglicht, und zwar bei einer vergleichswei-
se kleinen, einheitlichen Wanddicke der Kunststoffscha-
le, zumal die Seitenrippen von einer durchgehenden, die
Versteifung der Kunststoffschale unterstiitzenden Stirn-
wand der auslaufseitigen Stirnseite ausgehen. Da die
aus dem Schalenboden ausgewdlbten Rippen nicht nur
ein hohes Widerstandsmoment gegen eine das Rinnen-
profil beeintrachtigende Verformung der Kunststoffscha-
le bedingen, sondern auch zusétzliche, dem Verlauf der
Parabolrinne folgende Stiitzflachen fiir die Spiegelseg-
mente bereitstellen, kbnnen durch die erfindungsgema-
Ben Tragsegmente auch diinne, elastisch an die eine
Parabolrinne vorgebenden Tragsegmente angedriickt
gehaltene Spiegelsegmente zum Einsatz kommen.
[0006] Besonders vorteilhafte Konstruktionsbedin-
gungen werden erhalten, wenn sich die Mittelrippe aus-
gehend von der anschlussseitigen Stirnseite der Kunst-
stoffschale und die Seitenrippen ausgehend von deraus-
laufseitigen Stirnwand verjlingen, um aufgrund der zu-
einander konvergierend verlaufenden Rippenwénde ins-
besondere die Quersteifigkeit zu verbessern. Aulerdem
lassen sich von einander gegeniiberliegenden Stirnsei-
ten der Kunststoffschale ausgehende Rippen platzspa-
renderanordnen, wenn sie sich entsprechend verjiingen.
[0007] Durch die MaBnahme, dass die abgesetzten
Schulternderseitlichen Schalenwénde sowie der Wande
der Mittelrippe einen abgesetzten Bodenabschnitt mit ei-
ner gegen die auslaufseitige Stirnseite kontinuierlich ab-
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nehmenden Absatzh6he bilden und dass die Seitenrip-
pen von dem abgesetzten Bodenabschnitt aufragen,
kann in einfacher Art beriicksichtigt werden, dass die
wannenférmigen Kunststoffschalen entsprechend dem
Belastungsverlauf mit zunehmendem Abstand vom Tréa-
gereine geringere Tiefe aufweisen, sodass aufgrund der
gegendie auslaufseitige Stirnseite der Kunststoffschalen
auslaufenden Schultern die Seitenrippen mit einer auch
im Bereich der auslaufseitigen Stirnseite der Kunststoff-
schale ausreichenden Hohe flir ein entsprechendes Wi-
derstandsmoment ausgebildet werden kénnen.

[0008] Obwohl fiir bestimmte Anwendungsfalle mit je
einer Seitenrippe auf den beiden Seiten der Mittelrippe
das Auslangen gefunden wird, empfiehlt sich das Vorse-
hen von je zwei Seitenrippen zwischen der Mittelrippe
und den seitlichen Schalenwanden, wenn hohe Windbe-
lastungen beriicksichtigt werden missen.

[0009] Der Wirkungsgrad eines Sonnenkollektors mit
einer Spiegelflache in Form einer Parabolrinne hangt von
der Einhaltung der Parabelform und deren Ausrichtung
gegenliber dem Absorberrohr ab, das parallel zum Tra-
gerderTragsegmente verlauft. Weisen die Tragsegmen-
te aufder anschlussseitigen Stirnseite einen einen Richt-
anschlag des Tragers formschliissig libergreifenden An-
schlagwinkel auf, so kdnnen die die Parabelform vorge-
benden Kunststoffschalen der Tragsegmente einfach
und genau gegeniiber dem Trager und damit gegeniiber
dem Absorberrohr ausgerichtet werden, weil die Trag-
segmente lediglich mitihren Anschlagwinkeln an den An-
schlagwinkeln unter Anlage an den seitlichen Anschluss-
flachen des Tragers eingehangt werden miissen, umdie
erforderliche Ausrichtung sicherzustellen. Die Tragseg-
mente missen dann nur mehr mit dem Trager starr ver-
bunden werden, beispielsweise durch ein Niederhalten
des Anschlagwinkels auf dem Richtanschlag und einem
Verschrauben mit den Anschlussflichen des Tragers.

Kurze Beschreibung der Erfindung

[0010] InderZeichnung ist der Erfindungsgegenstand
beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 ein auf einem Trager befestigtes erfin-
dungsgemiles Tragsegment in einer
Draufsicht,

dieses Tragsegment in einem Schnitt
nach der Linie ll-ll der Fig. 1 in einem gré-
Beren Malistab,

das Tragelement in einem Schnitt nach
derLinie lll-IllderFig. 1 ebenfallsin einem
gréfieren Mafistab und die

das Tragsegment in parallelen Quer-
schnitten nach den Linien V-1V, V-V und
VI-VI der Fig. 1 je in einem gréBeren
MafRstab.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4 bis 6
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Wege zur Ausflihrung der Erfindung

[0011] Die lediglich ausschnittsweise dargestellte
Tragkonstruktion eines erfindungsgemafen Sonnenkol-
lektors in Form einer Parabolrinne weist einen Trager 1
mit zwei auf gegeniiberliegenden Tragerseiten vorgese-
henen Anschlussflachen 2 flir Tragsegmente aus vor-
zugsweise faserverstirkten Kunststoffschalen 3 auf, die
in Langsrichtung des Tragers 1 nebeneinandergereiht
am Trager 1 befestigt sind. Die Ausrichtung der Tragseg-
mente gegeniiberdem Trager 1 wird durch anden Kunst-
stoffschalen 3 vorgesehene Anschlagwinkel 4 erreicht,
die einen Richtanschlag 5 am Triger 1 formschlissig
umgreifen und die Kunststoffschalen 3 unter Anlage ei-
ner anschlussseitigen Stirnwand 6 der Kunststoffschale
3 an der zugehérigen Anschlussflaiche 2 ausgerichtet
halten. Der eine Schenkel des Anschlagwinkels 4 wird
dabei vorteilhaft durch einen Randabschnitt der Stirn-
wand 6 gebildet. Zur Sicherung der Anschlaglage kénnen
die Anschlagwinkel 4 entlang des von der Stirnwand 6
abstehenden Schenkels mit einem Randsteg versehen
sein, der gegenliber dem Trager 1 z. B. mittels Klemm-
schrauben festgeklemmt wird, wie dies in den Fig. 2 und
3 dargestellt ist.

[0012] Die Kunststoffschalen 3 bilden eine von der an-
schlussseitigen Stirnwand 6 ausgehende, vom Schalen-
boden 7 ausgewdlbte Mittelrippe 8, die mit Abstand vor
der gegeniiberliegenden, auslaufseitigen Stirnwand 9
endet. Zwischen der Mittelrippe 8 und den seitlichen
Schalenwdnden 10 sind Seitenrippen 11 vorgesehen,
und zwar gemal dem Ausflihrungsbeispiel je zwei, die
von der auslaufseitigen Stirnwand 9 der Kunststoffschale
3 ausgehen, aus dem Schalenboden 7 ausgewd®lbt sind
und mit Abstand vor der anschlussseitigen Stirnwand 6
enden. Die Anordnung ist dabei so getroffen, dass sich
die Mittelrippe 8 einerseits und die Seitenrippen 11 an-
derseits Uberlappen.

[0013] Die seitlichen Schalenwande 10 sowie die vom
Schalenboden 7 ausgewdlbten Wande 12 der Mittelrippe
8 sind mit abgesetzten Schultern 13 versehen, die einen
abgesetzten Bodenabschnitt 14 bilden, der eine gegen
die auslaufseitige Stirnwand 9 kontinuierlich abnehmen-
de Absatzhthe aufweist, wie dies insbesondere den Fig.
2 und 3 zu entnehmen ist. Da die Seitenrippen 11 von
diesem abgesetzten Bodenabschnitt 14 ausgehen, kann
flir eine ausreichende H6he der Seitenrippen 11 auch im
Bereich der auslaufseitigen Stirnwand 9 gesorgt werden,
um ein entsprechendes Widerstandsmoment fiir die ge-
forderte Formstabilitdt der Kunststoffschalen 3 sicher-
stellen zu kénnen.

[0014] Diesem Zweck dient auch die MalBnahme, die
Wande 12 der Mittelrippe 8 und die Wéande 15 der Sei-
tenrippen 11 ausgehend von den zugehdrigen Stirnsei-
tenderKunststoffschale 3 konvergieren zu lassen, womit
die Quersteifigkeit verbessert werden kann. Durch die
sich gegen ihr Ende hin verjiingenden Rippen 8 und 11
kénnen die Rippen auferdem vorteilhaft platzsparend
angeordnet werden. Die seitlichen Schalenwdnde 10
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kénnen flr eine dhnliche Wirkung wie die Winde 12 und
15 der Rippen 8, 11 konvergieren. Dies gibt einfache
Konstruktionsverhéaltnisse, wenn die Schalenwénde
ausgehend von der auslaufseitigen Stirnwand 9 konver-
gierend verlaufen.

[0015] Um durch die auf dem Trager 1 nebeneinan-
dergereihten Kunststoffschalen 3 eine Parabolrinne fir
die aufzubringenden, in den Fig. 2 und 3 lediglich strich-
punktiert angedeuteten Spiegelsegmente 16 vorgeben
zu kdénnen, weisen die Kunststoffschalen 3 entsprechen-
de Auflageflachen auf, die einerseits durch seitliche
Randflansche 17 an den Schalenwénden 10 und ander-
seits durch Spiegelstitzflachen 18 der Mittelrippe 8 und
der Seitenrippen 11 gebildet werden und dem Verlauf
derParabolrinne folgen, sodass die an die Randflansche
17 und die Spiegelstiitzflaichen 18 angedriickt gehalte-
nen Spiegelsegmente 16 entlang einer dem Querschnitt
der Parabolrinne entsprechenden Parabel verlaufen.
[0016] Werdendie Spiegelsegmente 16 mitden Kunst-
stoffschalen 3 verklebt, so sollte eine stirnseitige Verkle-
bung im Bereich der Anschlussseite entfallen, um einen
Druckausgleich zwischen der Umgebung und dem Scha-
lenhohlraum sicherzustellen.

Patentanspriiche

1. Sonnenkollektor miteinem Trager (1), mit nebenein-
andergereihten, an beidseits des Tragers (1) vorge-
sehenen Anschlussflachen (2) befestigten Tragseg-
menten aus offenen Kunststoffschalen (3), die eine
Parabolrinne vorgebende seitliche Randflansche
(17) zur Aufnahme von Spiegelsegmenten (16) so-
wie eine von der anschlussseitigen Stirnseite aus-
gehende, vom Schalenboden (7) ausgewdlbte Mit-
telrippe (8) aufweisen, die eine der Parabolrinne fol-
gende Spiegelstiitzflache (18) bildet, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mittelrippe (8) vor der der
anschlussseitigen Stirnseite gegeniberliegenden,
auslaufseitigen Stirnseite endet, dass zwischen der
Mittelrippe (8) und den seitlichen Schalenwdnden
(10) wenigstens je eine von einer durchgehenden
Stirnwand (9) der auslaufseitigen Stirnseite ausge-
hende und vor der anschlussseitigen Stirnseite en-
dende, eine der Parabolrinne folgende Spiegelstiitz-
flache (18) bildende Seitenrippe (11) aus dem Scha-
lenboden (7) ausgewdlbt ist und dass die vom Scha-
lenboden (7) aufragenden seitlichen Schalenwénde
(10) sowie die Wande (12) der Mittelrippe (8) abge-
setzte Schultern (13) bilden.

2. Sonnenkollektor nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Mittelrippe (8) ausge-
hend von der anschlussseitigen Stirnseite der Kunst-
stoffschale (3) und die Seitenrippen (11) ausgehend
von der auslaufseitigen Stirnwand (9) verjlingen.

3. Sonnenkollektor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
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gekennzeichnet, dass die abgesetzten Schultern
(13) der seitlichen Schalenwdnde (10) sowie der
Wande (12) der Mittelrippe (8) einen abgesetzten
Bodenabschnitt (14) mit einer gegen die auslaufsei-
tige Stirnwand (9) kontinuierlich abnehmenden Ab-
satzhthe bilden und dass die Seitenrippen (11) von
dem abgesetzten Bodenabschnitt (14) aufragen.

4. Sonnenkollektor nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Mit-
telrippe (8) und den seitlichen Schalenwdnden (10)
je zwei Seitenrippen (11) vorgesehen sind.

5. Sonnenkollektor nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kunststoff-
schalen (3) der Tragsegmente aufder anschlusssei-
tigen Stirnseite einen einen Richtanschlag (5) des
Tragers (1) formschliissig Uibergreifenden Anschlag-
winkel (4) aufweisen.

Claims

1. Solar collector having a support (1), having support
segments which are arranged next to one another
and made of open plastic shells (3), and are fastened
on connection surfaces (2) provided on both sides
ofthe support (1), which plastic shells (3) have lateral
edge flanges (17) predefining a parabolic trough for
accommodating mirror segments (16) as well as a
central rib (8) which originates from the connection-
side end face, bulges out from the shell base (7),
and forms a mirror support surface (18) following the
parabolic trough, characterized in that the central
rib (8) ends in front of the outlet-side end face oppo-
site the connection-side end face, in that between
the central rib (8) and the side shell walls (10) there
is in each case at least one side rib (11) bulged out
from the shell base (7), said side rib (11) originating
from a continuous end wall (9) of the outlet-side end
face and ending in front of the connection-side end
face and forming a mirror support surface (18) fol-
lowing the parabolictrough, and in that the side shell
walls (10) projecting from the shell base (7) and the
walls (12) of the central rib (8) form offset shoulders
(13).

2. Solar collector according to claim 1, characterized
in that the central rib (8) tapers starting from the
connection-side end face of the plastic shell (3) and
the side ribs (11) taper starting from the outlet-side
end wall (9).

3. Solar collector according to claim 1 or 2, character-
ized in that the offset shoulders (13) of the side shell
walls (10) as well as of the walls (12) of the central
rib (8) form an offset bottom section (14) with a step
height continuously decreasing towards the outlet
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side endwall (9), and in that the side ribs (11) project
from the offset bottom section (14).

Solar collector according to one of claims 1 to 3,
characterized in that between the central rib (8)
and the side shell walls (10) two side ribs (11) each
are provided.

Solar collector according to one of claims 1 to 4,
characterized in that the plastic shells (3) of the
support segments have, on the connection-side end
face, a stop bracket (4) which positively engages
over an alignment stop (5) of the support (1).

Revendications

Collecteur solaire comprenant un support (1) possé-
dantdes segments porteurs, faits de coques en plas-
tiqgue ouvertes (3), disposés en rangées les uns a
c6té des autres et fixés a des surfaces de raccorde-
ment (2) prévues de part et d’autre du support (1),
dans lequel les segments porteurs présentent des
brides de bord latérales (17) qui forment une gout-
tiere parabolique destinées a recevoirdes segments
de miroir (16) ainsi qu’'une nervure centrale (8) bom-
bée a partir du fond (7) de la coque en partant de la
face frontale c6té raccordement et qui forme une sur-
face d’appui de miroir (18) qui suit la gouttiére para-
bolique, caractérisé en ce que la nervure centrale
(8) se termine avant la face frontale c6té sortie, op-
posée a la face frontale c6té raccordement, en ce
que, entre la nervure centrale (8) et les parois laté-
rales (10) de la coque, au moins une nervure latérale
(11) est bombée a partir du fond (7) de la coque,
partant respectivementd’une paroifrontale continue
(9) de la face frontale c6té sortie, se terminant avant
la face frontale c6té raccordement, formant une sur-
face d’appui de miroir (18) qui suit la gouttiére para-
bolique, et en ce que les parois latérales (10) de la
coque, saillantes a partir du fond (7) de la coque,
ainsi que les parois (12) de la nervure centrale (8)
forment des épaulements décalés (13).

Collecteur solaire selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que la nervure centrale (8) s'amincit a
partir de la face frontale c6té raccordement de la
coque en plastique (3) et les nervures latérales (11)
s'amincissent a partir de la paroi frontale c6té sortie

).

Collecteur solaire selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que les épaulements décalés (13)
des parois latérales (10) de la coque ainsi que des
parois (12) de la nervure centrale (8) forment une
partie de fond décalée (14) avec une hauteurde mar-
che qui diminue de fagon continue en direction de la
paroi frontale c6té sortie (9), et en ce que les ner-
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vures latérales (11) saillent a partir de la partie de
fond décalée (14).

Collecteur solaire selon 'une quelconque des reven-
dications 1 a3, caractérisé en ce que deuxnervures
latérales (11) sont prévues entre la nervure centrale
(8) et chacune des parois latérales (10) de la coque.

Collecteur solaire selon 'une quelconque des reven-
dications 1 a 4, caractérisé en ce que les coques
en plastique (3) des segments porteurs présentent,
sur la face frontale c6té raccordement, un angle de
butée (4) quirecouvre par complémentarité de forme
une butée d’alignement (5) du support (1).
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